bufe asztal | 'mosdo klllncs| | = <

kontroll

2021. majus 3.




jég olvadasa

egy kisérleti 6sszeallitas - példa



Jég olvadasa

Sziikséges eszko6zok, anyagok

megfelel6 méretl Gvegedény, pl. Gvegpohar, bef6ttes liveg stb.
kanal

ételfesték — kék és sarga

jégkocka kékre (sargara) szinezett vizbdl fagyasztva — kb. -10 °C
csapviz —kb. 12-14 °C

konyhaso

alkoholos homérd

jég olvadasa




El6zetes ismeretek

Viz halmazallapotai, jég olvadasa

Olvadas homerséklete

Homérséklet, homérséklet mérés

Striiség, viz strtiségének valtozasa (4 °C)
Uszas, lebegés

Folyadékok elegyedéese

Jeg sturusége 0=0,917 kg/dm3

Napraforgoolaj slirlisege ¢=0,900 - 0,905 kg/dm?3
Repceolaj sirlisége: 0,913-0,918 kg/dm?

jég olvadasa
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Viz: h6meérséklet — slr(iség gorbe




Sodium-chloride solution at 20 Celsius
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telitett oldat: 0,264 kg/kg

Viz+ NaCl tomegtort - slirliség gorbe



Toltsuk fel csapvizzel kb. % részéig az edényt.

Adjunk hozza kevés sarga szinU ételfestéket. Tegyuk a , kék” szin( jégkockat a vizbe.
Figyeljik meg a kiindulasi helyzetet, az olvadas folyamatat!
Mérjuk meg, mennyi id6 alatt olvad el a jég!

@O REDMINOTE 8T
CO Al QUAD CAMERA

jég olvadasa - 1. kisérlet



Toltsuk fel csapvizzel kb. % részéig az edényt. Adjunk hozza kevés sarga szind
ételfestéket. Adjunk hozza 1-2 kandl konyhasot és keverjiik meg! Tegylk a ,kék” szind
jégkockat a vizbe!

Figyeljuk meg a kiindulasi helyzetet, az olvadas folyamatat!

Mérjiuk meg, mennyi id6 alatt olvad el a jég!

| jég olvadasa



jég olvadasa — time lapse felvétel



jég olvadasa, kiilonb6z6 hém. vizben - time lapse felvétel



jég olvadasa, kiilonb6z6 hém. viz-olaj - time lapse felvétel



jég olvadasa - csapviz, sosviz, csapviz + repceolaj



jég olvadasa - csapviz, sosviz, csapviz + repceolaj, sés viz + repceolaj



Milyen hé6mérsékletl a csapviz? Milyen h6mérsékletl a jég?

Hol helyezkedik el a folyamat elején a jég a vizhez képest?

Hogyan nevezzik a jelenséget, mondj példakat hasonlo viselkedésre?
Melyiknek kisebb a slirlisége a csapviznek, vagy a jégnek?

Hogyan valtozik a jég h6mérséklete?

Milyen h6mérsékleten kezd olvadni?

Mekkora az olvado jégbdl létrejott viz hEmérséklete?

Milyen szin( lesz, ha egy kék és egy sarga szin( folyadékot dsszekeveriink?
Figyeld meg a z6ld szin( folyadék mozgasat! ird le ezt a mozgast!

Hogyan valtozik ennek a viznek a hémérséklete és a slrlsége (kék-zold)?
Hogyan valtozik a csapviz (sarga) h6mérséklete?

Milyen a csapviz slir(isége, az olvadé jéghbdl [étrejott (alacsonyabb hémérséklet()
vizhez képest?

A folyamat végén (az osszes jég elolvadt) milyen szinl lesz a folyadék? Mit
gondolsz, milyen a folyadék h6mérséklete - egyforma vagy rétegenként
kilonb6z6?

jég olvadasa - kérdések




Hol helyezkedik el a jég?

Melyiknek kisebb a slirlsége a sdsviznek, vagy a jégnek?

Milyen h6mérsékletl a jég? Hogyan valtozik a jég h6mérséklete?

Milyen hémérsékleten kezd olvadni? Mekkora az olvado jégbdl |étrejott viz hGmérséklete?
Hogyan valtozik ennek a viznek (kék) a h6mérséklete és a slrlisége (kék-zo6ld)?

Milyen szin( lesz, ha egy kék és egy sarga szin( folyadékot dsszekeveriink?

Milyen hémérsékletl a sos viz? Hogyan valtozik a sos viz (sarga) hEmérséklete?

Milyen a sdsviz slirlisége, az olvadd jégbdl l1étrejott (alacsonyabb hémérsékletd) vizhez

képest?
A folyamat végén (az 6sszes jég elolvadt) milyen szin( folyadékrétegek lesznek az
edényben?

Mit gondolsz, milyen a folyadék h6mérséklete - egyforma vagy rétegenként kiilonb6z6?
Csapvizben, vagy sdsvizben olvadt el gyorsabban a jég?
Melyik kisérlet mutatja be jobban az Uszo jégtablak olvadasat?

jég olvadasa — kérdések




jég olvadasa alkoholban — jég lemeril, majd uszik



Viz/etilalkohol- 6sszetétel — s(rliség gorbe

m/m%- siirliség
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Viz/etilalkohol: 6sszetétel — slirliség gorbe




TIME-LAPSE FELVETEL

jég olvadasa alkoholban — jég lemerul, majd uszik



tulh(itott viz




termeészetes indikatorok

vOroskaposzta




Voroskaposzta indikator készitése:
a. az indikator elkészitéséhez friss, feldarabolt kaposztalevélre ontslink desztillalt
vizet, majd forraljuk fel. Addig forraljuk, mig a folyadék lila szin( lesz. Hagyjuk

kih(lni, majd sz(rjik le a folyadékot, igy megkapjuk az indikator oldatot. Néhany
héten belil fel kell hasznalni.

voroskaposzta indikator




Ismert kémhatasu oldatsorozat 6sszeallitasa:

A voroskaposzta indikator valtozatos szinekkel jelzi a kémhatast. Az oldatsorozat
tagjaihoz (amelyek szintelen oldatok) adjuk az indikatort, amely az adott
kémhatasnak megfelel6en mas-mas szin( lesz.

Az igy elkészllt szinsorozat alapjan, a szinek 6sszehasonlitasaval azonosithaté az
ismeretlen anyagok kémhatasa is.

Az oldatsorozatot egyszer kell elkésziteni és utana ujra felhasznalhato.

erdsen savas oldat pH =0-1

haztartasi sdsav 10-szeres, majd a higitott oldatbdl Ujra tizszeres higitas

savas oldat pH~2,2-2,4

10-20 % ételecet

gyengén savas oldat pH~4,5-5

NH,Cl 10%-os oldata, vagy

Na acetadt (E262) + ecetsav puffer elkészitése: néhany kandlnyi
szddabikarbénahoz addig adagolunk keverés kdzben ételecetet, amig az oldat
(a keletkezd CO, miatt) pezseg, ezutan még hozzaadunk az eddig hozzaadott
térfogattal megegyez6 mennyiségl ecetsavat.

Egyszerlsoddik a helyzet, ha vasarolunk ismert pH-ju puffertablettakat, oldatokat
Puffertablettat (pH=4) oldunk vizben.




semleges oldat pH=7
viz + konyhasd
Puffertablettat (pH=7) oldunk vizben.

gyengén lugos pH~9,5-10,5

szalmidkso (NH ,Cl) 10% + szalmidakszesz (NH ,OH) puffer készitése: konyhai mérlegen
egy poharban lemériink 40g szalmiaksdt, majd hozzaadunk 100 g szalmiakszeszt

Na acetat oldat készitése néhany kanalnyi szddabikarbénahoz addig adagolunk
keverés kdzben ételecetet, amig az oldat (a keletkezé CO2 miatt) pezseg.
Puffertablettat (pH=10) oldunk vizben

lagos pH~12
oltott mész, Ca(OH), oldat
taramérlegen mész-hidrat 5g + 100 g viz

erdsen lugos pH~13-14
NaOH oldat 1%-o0s 1 g + 100 g viz




o készitsiik el a fenti oldatsorozatot és toltsuk at 1 literes mlianyag palackokba

o egy -egy kis talkaba ontslink frissen készlilt voroskaposzta levet.

e azoldatokbdl adjunk egy keveset a talkaban |évé oldathoz, figyeljik meg a
szineket!

e a palackokban |évé oldatokhoz adjunk frissen késziilt voroskaposzta levet.

Figyeljik meg a szineket!

voroskaposzta indikator



haztartasban hasznalt
anyagok kemhatasa

vOroskaposzta
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kémhatas — voroskaposzta indikator



kémhatas — voroskaposzta indikator



kémhatas — voroskaposzta indikator
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kémhatas — voroskaposzta indikator



uszas, lebeges

Témakor slrlség vizsgalata
Viz és egyéb haz koril el6forduld anyagok s(irliségének vizsgalata




jég olvadasa kisérletbdl: sosviz és csapviz



sOsviz €s csapviz + friss tojas



friss tojas a telitett sosvizben uszik - video



@O REDMINOTE 8T
CO Al QUAD CAMERA

friss tojas a telitett sosvizben uszik



REDMINOTE 8T
Al QUAD CAMERA

friss tojasok a telitett sosvizben usznak



O REDMINOTE 8T
Al QUAD CAMERA

friss tojasok a csapvizben lemerulnek



friss tojasok a csapvizben lemerulnek + egy tojas uszik — kakukktojas?



egy tojas uszik — lehetne régi tojas, de a foton fatojas



uszas, lebegés
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| uszas, lebegés



uszas, lebeges 2.

haztartasban el6forduld anyagok sos vizben
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uszas, lebegés




Cartesius-buvar




Cartesius-buvar



Tegylink tobb kémcsovet (2-3 db) a palackba. Legyenek ugy toltve, hogy a palack
0sszenyomasara ne egyszerre induljon el a sillyedés, a masodik, harmadik buvar

csak nagyobb nyomas esetén kezdjen sullyedni. Vegyik figyelembe a 2. kisérlet
eredményét




Kérdések:

Kell-e valtoztatni a vizszintet a kémcsovekben? Milyen a leveg6-viz arany a
legkisebb nyomasra leslllyedd buvar esetén? Milyen a leveg6-viz arany a

legnagyobb nyomasra lesillyedé buvar esetén? Melyikb6l van tobb a
kémcsbében, vizbdl vagy levegbbdl?
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Légnyomas hatasa







papirlappal
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muanyag foliaval



egy réteg gézzel



1 réteg géz



oyertya égese

szén-dioxid
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hidrosztatikai nyomas

Meérés, kisérletek




Mérés leirasa, megfigyelési szempontok:

Sziikséges eszkdzok, anyagok:

Mdanyag palack, lehetbleg szogletes, pl. desztillaltviz, szélvédémosad, oblitészer palackja
Kb. 1 m hosszu atlatszé PVC, vagy szilikon cs6 4-6 mm belsé atmérg,

csatlakozo pl. akvariumok levegbztetdje

Gumigydrdk, vonalzo, kés, olld

Viz, ételszinezékkel szinezett viz, mosdszer, étolaj

Mustaros palack, vagy tejespalack, léggomb

Fehér papir, mérdskalaval, befoliazva

hidrosztatikai nyomas - mérés



Mérbeszkoz készitése

A képen lathatd mdodon er6sitsiik fel gumigydriikkel a csévet a palackra. Toltsiik meg
ételszinezékkel szinezett vizzel. A megtoltéshez hasznaljunk injekcids fecskendét és a
szines vizhez adjunk kevés mosdszert. A csé mindkét vége legyen nyitott, szallitasnal
zarjuk le gyurmaval. A palackba is toltstink vizet, hogy stabilan alljon.

Figyeljuk meg az alaphelyzetet, a cs6 mindkét agaban a folyadék azonos szintben
helyezkedik el (mindkett6re az ugyanakkora kilsé légnyomas hat)

hidrosztatikai nyomas - mérdeszkoz



Mérés leirasa, megfigyelési szempontok: B

e
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A AT

A PVC cs6 szabadon mozgathato (bal oldali) végét tegyik

vizbe, nyomjuk le a folyadékszint ala!

* Figyeljik meg, keril e viz a cs6be!

* Figyeljik meg, hogyan valtoznak a szines
folyadékszintek!

* Nyomjuk le mélyebbre a cs6 végét, figyeljik meg mi
torténik!

- mérjik meg a vonalzéval a szines folyadékszintek kozti

kiilonbséget,

* anyitott cs6 vége milyen mélyre kerlilt a vizszint ala

* milyen magasra jutott fel a cs6ben a viz
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hidrosztatikai nyomas - mérés




hidrosztatikai nyomas — mérés szondaval
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Homeérséklet — méreés
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Galvanelemek 1.

Gyumolcselem, zoldségelem




Olcselemek

gyumo



gyumolcselemek




gyumolcselemek
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gyimolcselemek



gyumolcselemek







gyimolcselemek



gyumolcselemek



szen-dioxid

el6allitas, kepzddés
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szén-dioxid



-dioxid

szén



szén-dioxid



szén-dioxid 2.

ElGallitas biologiai, kémiai folyamatokban




Felhaszndlt eszk6z6k, anyagok:
alma, burgonya, mianyag palack
Vezetéknélkili CO, szenzor, tablet Sparkvue szoftver




Kisérlet leirasa, megfigyelési szempontok:

Szeleteljik fel az almat és a burgonyat és tegyuk a palackokba!

Inditsuk el a Sparkvue szoftvert és a vezetéknélkili CO, mérd szenzorral vegyuk fel
a kapcsolatot. Rogzitsiik az adatokat!

A mért értékeket grafikonon jelenitstik meg!




Kisérlet leirasa, megfigyelési szempontok:
A bal oldali palackban az almaszeletek a jobb oldaliban burgonyaszeletek vannak.
Figyeljuk meg, hogyan valtozik a palack légterében a CO, koncentracio!

A CO, szenzort felvaltva tegyuk a palackokba! Figyeljuk meg kuldnboézik-e a CO,
képzbdés sebessége!

—




A felvételek alapjan megallapithatd, hogy az almaszeleteket tartalmazdé palackban
gyorsabb a CO, képzddés sebessége!




2 6ra 20 perc utan
~ 6000 ppm
almaszeletek

2 6ra 40 perc utan
~ 5000 ppm
krumpliszeletek




Kb. 15 6ra erjedés utan CO, koncentracio az almaszeletek folotti levegében 14 000 ppm




Kb. 15 6ra erjedés utan CO, koncentracio a krumpliszeletek f6l6tti levegGben 22 000 ppm !!!




SPARK

burgonya

/ = el an1nnt 8




Kilélegzett levegbé CO, koncentracidjanak mérése

Kisérlet leirasa, megfigyelési szempontok:

A CO, szondat tegyuk egy megfelel6 méretl mlianyag zacskéba. Fujjuk a kilélegzett levegdt
ebbe a zacskdba, majd zarjuk le.

Inditsuk el a Sparkvue szoftvert és a vezetéknélkili CO, mér6 szenzorral vegyuk fel a
kapcsolatot. Rogzitsiik az adatokat!

A mért értékeket grafikonon jelenitsik meg!




1: Untitled

Co2 Concentration (ppm)
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Wireless CO2 Sensor -rs-320s




Széndioxid koncentracio

3
ppm Parts Per Millions cm ms
milliomod rész m3 kg

ppm egység: az egymillio egységre jutod részecskeszam

1 cm3CO,

1 m3levegbben

1ppm =

400 ppm 1 kobméter levegében 0,4 liter szén-dioxid!

szén-dioxid koncentracio




angftestes

fémek, fémsok vizsgalata, kézi spektroszkop




SzUkseges eszkdzok, anyagok:

Bunsen-égo

10-15cm
acélhuzal

orauvegek
f6z6pohar

HCI - hig sosav

Na-soO, Li-so, Sr-so, Cu-so, K-s6, Ca-so, Ba-so

Langfestés fémsoval



Langfestés




