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1. Kombinatorika, diszkrét valészintiségszamitas, grafok. Kombinatorikai alapfeladatok és megolda-
saik. Skatulyaelv, szita-formula. Permutaciok, csoportelméleti vonatkozasok. Kombinatorikus valoszintiségi
mezd, szerencsejatékok, mintavételezés. Grafelméleti alapfogalmak. Euler-vonalak, Hamilton-korok. Sikba-
rajzolhaté grafok.

2. Szamfogalom. Az egész, a raciondlis, a valos és a komplex szamok folépitése. Hatvanyozas. Tizedes
tortek. Algebrai és transzcendens szamok. Korlatos szamhalmazok. Also és fels6 hatar.

3. Szamelmélet. A szamelmélet alaptétele, kovetkezményei. Kongruenciak, Euler—Fermat-tétel, elem rend-
je csoportban, kapcsolat Lagrange tételével. Wilson-tétel, primitiv gyok, Diofantikus egyenletek, nevezetes
szamelméleti problémak és tételek.

4. Vektorok és matrixok. Vektortér, bazis, dimenzi6. Térbeli szabad vektorok, skalaris szorzat, vektori-
alis szorzat. Matrix rangja. Determinéans. Linearis egyenletrendszerek, megoldhatosag. Linearis leképezések
vektortereken. Linearis transzformacio, sajatérték, sajatvektor, diagonalizalhatosag.

5. Polinomok és alkalmazasaik. Gyokok, gyoktényezok, a gyokok és egyiitthatok kozti dsszefiiggések,
speciélis egyenletek megoldasa. A szamelmélet alaptétele polinomgytiriikben. Irreducibilis polinomok a raci-
onalis, a valés és a komplex szamtest folott. Testbdvitések, a geometriai szerkeszthet&ség algebrai elmélete.

6. Szintetikus geometria. A sik elemi geometridja. Sokszogek és konvex poliéderek. Keriilet, tertilet,
térfogat, felszin geometriai értelmezése. Kupszeletek. Euklideszi szerkesztések. Geometriai axibmarendszerek,
a parhuzamossig probléméja. A hiperbolikus sikgeometria modelljei.

7. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, miiveletek vektorokkal. Szogfiiggvények. Skaléris szor-
zat, vektorialis szorzat. A sik és a tér koordinatazasa, alakzatok egyenletei. Homogén koordinatak a projektiv
stkon. Masodrendi gérbék. Gombi geometria, gdbmbharomszogek.

8. Geometriai transzformaciok, szimmetridk. Egybevagosagi transzformaciok. A sikbeli egybevago-
sdgok osztalyozasa és analitikus leirdsa. Hasonlésagi transzforméaciok, kozéppontos hasonlésagok. Hasonld
alakzatok. Sikbeli affin transzforméciok. Kollineaciok a projektiv sikon. Inverzi6 sikban és térben. Csoport-
elméleti vonatkozasok.

9. Sorozatok és fiiggvények hatarértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke. Végtelen sorok. Filigg-
vények hatarértéke. Folytonos fiiggvények. Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik. Pontsorozatok hatarértéke.
Tobbvaltozos fiiggvények hatarértéke és folytonosséga.

10. Differencialszamitas. A differencidlhatosag fogalma, geometriai jelentése. Fiiggvényvizsgalat. Taylor-
polinom és Taylor-sor. Tobbvaltozos fliggvények parcidlis derivaltjai. Kétvaltozos fiiggvények grafikonja, szint-
vonalai, differencialhatésaga, a grafikon érintdsikja. SzélsGérték-feladatok egy és tobb valtozoban.

11. Integralszamitas. Riemann-integral. Primitiv fliggvény, Newton—Leibniz-formula. Jordan-mérték. Tébb-
szOros integral, lebontési tétel. Alkalmazas: teriilet- és térfogatszamitas.

12. Valoészintiségszamitas. Valoszintiségi mezs. Valoszintiségi valtozok, nevezetes eloszlasok. Varhato érték
és szoéras. A nagy szamok torvénye és a centrélis hatéareloszlas tétel. Minta, alapstatisztikidk. Becslések. A
hipotézisvizsgalat alapjai.



