Fizikatanari képzés (5+1) szaktaroyi modulzaro-vizsga tételek

1. Mechanika: Vonatkoztatasi rendszerek és a tehetetlenség torvénye. Kinematikai leiras. A dinamika
alapfogalmai: erd, tomeg és impulzus. A dinamika alaptorvénye (Newton 2.) és az er6-elleners torvény
(Newton 3.). Eréfajtak: kontakt vs. tavolhat6 erdk; illetve konzervativ, kényszer, disszipativ (surlodasi
jellegti), sebességtdl flged, stb. Tehetetlenségi erék. Az impulzusmomentum fogalma és az

impulzusmomentum-tétel tomegpontra.

2. Munka és energia: A munka fogalma és a munkatétel. A helyzeti energia fogalma és a mechanikai
energia megmaradasa (vagy meg-nem-maradasa). Az energiacsere fajtai makroszkopikus testek esetén:
mechanikai munka, hoékozlés, sugarzasabszorpcidja. emisszidja, stb. A hétan elsé fététele és a

>

termodinamikai belsé energiafogalma.

3. Pontrendszerek mechanikaja: Kils6 és bels6 erdk, tomeg-kézéppont fogalma, tomeg-koézéppont
mozgasara vonatkoz6 dinamikai tétel. Pontrendszer impulzusanak megmaradasi tétele. Utkozések.

Pontrendszer impulzusmomentuma és megmaradasanak feltétele. Merev testek mechanikaja.

4. Az elektromagnesség alaptorvényei: Alapjelenségek: Coulomb-torvény, Ampere-féle gerjesztési
torvény, Lorentz-erd, mozgasi és nyugalmi indukcié. Az elektromos és magneses mez6 (tér) definicidja.
Maxwell-egyenletek integralis és differencialis alakja. Egyenaramokkal és valtéaramokkal kapcsolatos

jelenségek.

5. Hullamok: A harmonikus rezgés. A hullam jelenség megfogalmazasa, hulliamokat jellemzé
mennyiségek. Visszaver6dés és torés kétkozeg hataran, interferencia, elhajlas (diffrakcio), polarizacié. A
hullamegyenlet és annak sikhullam megoldasai. Mechanikai hullimok és a hang fizikaja. Elektromagneses
hullamok, a fény mint elektromagneses hullim. Fényelhajlas optikai rdcson. Geometriai optika. Az

elektron hullamtermészete: id6fiigeé Schrédinger-egyenlet.

6. A termodinamika fenomenologikus (hagyomanyos hétan) és mikroszkopikus (statisztikus
fizika) elmélete: AllapotjelzGk (intenzivek és extenzivek) és a hdtani folyamatokra jellemzd
mennyiségek. A belsé energia és az entrépia definicidja a termodinamika 1. illetve 2. f6tétele alapjan.
Specialis hétani folyamatok, termodinamikai gépek. Irreverzibilis (spontan) folyamatok, és a spontan
entropia termelédés torvénye. Az entropia Boltzmann nevéhez fz6d6 mikroszkopikus definicidja.
Fundamentalis egyenletek, a hémérséklet mikroszkopikus definiciéja. A mikroszkopikus allapotok
eloszlasara vonatkozo posztulatuma a statisztikus fizikanak. Mikrokanonikus és kanonikus targyalasmod.

Az entrépia altalanos, Neumann Janoshoz kothetd, definicidja.



7. Atomfizika: Az atom-és molekulafizika kezdetei (Dalton, Avogadro), a mol fogalma. Kinetikus
gazelmélet. Az elektron torténete: Faraday elektrolizissel kapcsolatos torvénye, fajlagos toltés mérése
katédsugarcsében (J.J. Thomson, az ,.elektron felfedezéje”), Millikan-kisérlet. Az atommag felfedezése
(Rutherford kisérlet). Az atommodellek fejlédése. A periddusos rendszer, a kémiai kotés. Az atommag

szerkezete, a proton és a neutron azonositasa. Radioaktivitas és egyéb sugarzasok (Rontgen, UV, IR stb.).

8. Klasszikus erdterek: Centralis er6térben valé mozgas (impulzusmomentum-megmaradas, Kepler 2.
torvénye). A Newton-féle gravitaciés torvény. Kepler 1. és 3. térvénye, bolygok és miholdak mozgasa.
Centralis és konzervativ er6térben valé mozgas altalanos targyalasa. Az elektromos és magneses mezé

(tér) definicidja. Az elektromos potencial és a vektorpotencial.

9. Modern fizika 1: Az energia kvantumossaga: vonalas szinkép (kiilonos tekintettel a hidrogén
szinképére), hémérsékleti sugarzas, fényelektromos jelenség. A fény ,kettGs természete”: hullam vs.
részecske, a fénykvantum (foton) tulajdonsagai. Az elektron hullamelméletének torténete: Compton-
szoras, de Broglie hipotézise, Davisson-Germer-kisérlet, Schrédinger hullimmechanikaja. Heisenberg
felcserélési torvénye, és a hatarozatlansagi relacié. A fizikai allapot és a fizikai mennyiség
kvantummechanikai leirasa. A kvantummechanika valdszinlségi interpreticidja. H-atom: a

kvantumszamok fizikai és/vagy szemléletes jelentése. A Stern-Gerlach-kisétlet, a spin.10.

Modern fizika 2:A Michelson-Morley-kisérlet jelent6sége. Egy ,,esemény” helyének és idejének mérése,
a térid6 ,,koordinatak”™ transzformacidja inercia rendszerek kozott (Galilei-,vs. Lorentz-transzformacio).
Relativisztikus kinematika és dinamika. Idédilatacié. Makroszkopikus testek, illetve atomi részecskék
nyugalmi energiaja és tomege kozotti Einstein-féle térvény. Alkalmazas: atommagok kotési energidja és

tomegdefektusa. Atommagok nyugalmi energidjanak hasznositasa: fazié és maghasadas.



