2 féléves matematikatanar mesterképzési szak
felvételi kovetelményei
(diszciplinaris mesterképzésre épulé tanari mesterképzés)

1. Irasbeli szakasz: maximum 25 pont

A kovetkezd dokumentumokat kérjiikk eljuttatni a Tanarképzd Kozpont részére a
felvi.hu-n keresztiil.

a.) motivacios levél, melyben a jelentkez6 tobbek kézott beszamolhat a matematika-
tanari mesterszakra torténé jelentkezés okairdl
b.) szakmai 6néletrajz

2. Szobeli felvételi vizsga: maximum 50 pont

A szébeli felvételi vizsgak idSpontjarol és helyszinér6l a SEK Tanulmanyi Hivatal
e-mailben értesiti a felvételizéket.

A szobeli vizsga annak megallapitasara szolgal, hogy elegendéen biztos szakmai alapokkal
rendelkezik-e matematikabdl a felvételizé.

A vizsga kezdetén a felvételizé kihtz egy témakort a vizsga tételsorabol. A vizsgaztatas
nem terjed ki a kihuzott tétel teljes tematikajara, csupan a vizsgabizottsag altal a tételb6l megjelolt
témak kertlnek targyalasra a feleltetés soran. A tételhtzast és a témak megjelolését kovetden a
felvételizonek legalabb fél oraja van a feleletre valo felkészilésre. A felelet értékelése nem a
lexikalis ismereteken mulik, sokkal inkabb az szamit, hogy a targyalt témak fogalmai, tételei,
tovabba azok alkalmazasai mennyire képeznek szerves egységet a felvételizé tudasaban.

Ha a felvételiz6nek problémaja van a tételsorokban szerepl6 cimszavak valamelyikével, és
utana szeretne olvasni a témakornek, akkor ezt megteheti az Ajanlott irodalom c. részben
telsorolt tankonyvek segitségével.

A szobeli felvételi vizsga 11 kérdéses tematikaja
a diszciplinaris mesterszakos (matematikus vagy alkalmazott matematikus)
diplomaval jelentkez6k szamara

1. Szdmfogalom, a matematika alapjai. A valds szamok axiémarendszere, komplex szamok, a
szamfogalom lezarasa. Algebrai és transzcendens szamok. Néhany ismert szamossag, rendszam.
Kijelentéslogika, levezetés, elsérendii nyelvek.

2. Véges matematika. Kombinatorikai leszamlalasi alapfeladatok, szita-formula. Linearis rekurziok,
Catalan-szamok. Grafok: Osszefiiggbség, fak, sikbarajzolhatdsag, szinezések, parositasok, Euler—
Hamilton-témakor, Ramsey- és Turan-tétel.

3. Szamelmélet.  Oszthatésag, kitiintetett kozOs osztd, irreducibilitas, primtulajdonsag, a
szamelmélet alaptétele egész szamokra, polinomokra, Gauss-egészekre. Szamelméleti fuggvények.
Kongruenciak az egész szamok kozott, csoportelméleti vonatkozasok. Diofantikus egyenletek,
nevezetes szamelméleti problémak.

4. Elemi és linedris algebra. Test folotti polinomok és gyokeik, algebrai egyenletek. Linearis
egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fliggetlenség, dimenzié. Linearis leképezések és
matrixaik. Sajatérték, diagonalizalhat6sag, minimalpolinom.



5. Absztrakt algebra. Csoport, faktorcsoport, direkt szorzat. Elem rendje. Fontos csoportosztalyok
(permutaciéesoportok, matrixcsoportok, geometriai transzformaciok csoportjai, Abel-csoportok,
egyszerd csoportok). Gytrtk és testek.

6. Szuntetikus geometria. Haromszogek nevezetes vonalai, korei és pontjai. Specialis négyszogek és
sokszogek. Konvex alakzatok. Poliéderek, Euler tétele. Kupszeletek. Egybevagosagi és
hasonldsagi transzformaciok. Alakzatok egybevagdsaga és hasonldsaga.

7. Analitikns geometria. Geometriai vektorfogalom. Vektormuveletek. Szogfiggvények. Skalaris
szorzat, vektorialis szorzat, vegyes szorzat. A sik és a tér koordinatazasa. Alakzatok egyenletei.
Go6mbi geometria, gdmbharomszogekre vonatkozé tételek.

8. Sorozatok és fiiggvények hatdrértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke, végtelen sorok. Elemi
tugevények. Fuggvények hatarértéke. Folytonos fuggvények. Figgvénysorozatok, fiigevénysorok.
Hatvanysorok. Taylor-sorok. Kitekintés a tobbvaltozos analizisre.

9. Differencialszamitas. A differencialhatésag fogalma, geometriai jelentése. Kozépértéktételek.
Fiagevényvizsgalat, széls6érték-feladatok. Kitekintés a tobbvaltozos analizisre.

10. Integralszamitas.  Riemann-integral. Primitiv fuggvény, Newton—Leibniz-formula. Mérték,
teriilet, térfogat, ivhossz, felszin. Tobbszoros integral.

11. Valdszindiségszamitas. Valosziniségi mez6. Példak a kombinatorikus valdszintiségi mez6
alkalmazasara. Valoszintiségi valtozok. Varhato érték és szoras. Nagy szamok Bernoulli-térvénye.
Tonkremenés. Szimmetrikus bolyongas. A centralis hatareloszlas tétel specialis esetei.

A szobeli felvételi vizsga 11 kérdéses tematikaja
a f6iskolai matematikatanari diplomaval jelentkez6k szamara

1. V'éges matematika és elemi halmazelmélet. Kombinatorikai leszamlalasi alapfeladatok, szita-formula.
Fibonacci-szamok. Grafok: Osszefiiggbség, fak, sikbarajzolhatdsag, szinezések, Euler—Hamilton-
témakor. Néhany ismert szamossag, szamossagok tulajdonsagai.

2. Szdmelmélet.  Oszthatosag, kitintetett koézos osztd, irreducibilitds, primtulajdonsag, a
szamelmélet alaptétele egész szamokra, polinomokra testek és az egész szamok gytrtje folott.
Szamelméleti figgvények. Kongruencidk az egész szamok kozott, csoportelméleti vonatkozasok.
Diofantikus egyenletek, nevezetes szamelméleti problémak és tételek (Dirichlet, Csebisev,

Goldbach, stb.).

3. Komplex szdamok és linedris  algebra. Komplex szamok, algebrai- és trigonometrikus alak,
hatvanyozas és gyokvonas, egységgyokok, primitiv egységeyokok. Alkalmazasok geometriai
feladatok megoldasara. Linearis egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fiiggetlenség, dimenzio.
Linearis leképezések és matrixaik. Sajatérték, diagonalizalhatésag, minimalpolinom.

4. Absztrakt algebra. Csoport, ciklikus csoport, permuticidcsoport. Elem rendje. Abel-csoportok.
Orbit, stabilizator. Burnside-lemma, leszamlalasok. Testek, testbévitések, algebrai és
transzcendens szamok. Hanyadostest. Test £6l6tti polinomok, gy6kok, szimmetrikus polinomok.

5. Szintetikus geometria, szerkesytések. Haromszogek nevezetes vonalai, korei és pontjai. Specialis
négyszogek, sokszogek. Konvex poliéderek. Kerilet, tertlet, térfogat, felszin. Kupszeletek.
Euklideszi szerkesztések. Nevezetes szerkesztési kérdések.



6. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, muveletek vektorokkal. Vektor koordinatai.
Szogtiigevények. Skalaris szorzat, vektorialis szorzat, vegyes szorzat. A sik és a tér koordinatazasa.
Specialis alakzatok egyenletei. GOmbi geometria, gombharomszogek.

7. Geometriai - transgformdcick. Egybevagosagi transzformaciok sikban és térben. A sikbeli
egybevagdsagok osztalyozasa és analitikus lefrasa. Hasonldsagi transzformaciok, kozéppontos
hasonlésagok. Hasonl6 alakzatok. Sikbeli affin transzformaciok. Sikbeli inverzio.

8. Sorozatok ¢és fiiggvények hatdrértéke, folytonossdg. Sorozatok hatarértéke. Végtelen sorok. Fuggvények
hatarértéke. Folytonos fuggvények. Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik.

9. Differencidlszamitis. A differencialhatésag fogalma, geometriai jelentése. Fliggvény-vizsgalat.
Kétvaltozos figgvények parcialis derivaltjai. SzEls6érték-feladatok egy és két valtozoban.

10. Integralszamitis. Riemann-integral. Primitiv fiiggvény, Newton—Leibniz-formula. Alkalmazas:
teriilet-, térfogatszamitas.

11. Valoszindiségszamitis. Valoszinliségl mez6. Feltételes valoszintiség, Bayes tétele. Valdszintiségi
valtozok, nevezetes eloszlasok. Varhaté érték és szoras. Mintaatlag és tapasztalati szoras.
Figgetlenség. A nagy szamok térvénye.

Ajanlott irodalom

1. Baroti Gyorgy, Bognar Janosné, Fejes Toth Gabor, Mogyorddi Jozsef:  [aldszindiség-szdamitas,
Nemzeti Tankonyvkiado.

2. Elekes Gyorgy, Brunczel Andras: éges matematika, ELTE Eo6tvos Kiado.
3. Freud Rébert: Linedris algebra, ELTE E6tvos Kiado.

4. Freud Robert, Gyarmati Edit: Szamelmélet, Nemzeti Tankonyvkiado.

5. Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba, Nemzeti Tankonyvkiado.

6. Kiss Emil: Bevezgetés az algebraba, TypoTeX Kiado.

7. Laczkovich Miklos, T. S6s Vera: Valds analizis I-11, TypoTeX Kiado.

8. Lovasz Laszl6, Pelikan Jozsef, Vesztergombi Katalin: Disgkrét matematika, TypoTeX Kiado.



