Szaktargyi kritériumvizsga tételei

4 féléves matematikatanari mesterképzés, levelezd tagozat

1. Véges matematika. Kombinatorikai leszamlalasi alapfeladatok, szita-formula. Fibonacci-szamok. Grafok:
Osszefliggdség, fak, sikbarajzolhatosag, szinezések, Euler—Hamilton-témakor.

2. Szamelmélet. Oszthatdsag, kitiintetett kdzos osztd, irreducibilitds, primtulajdonsdg, a szdmelmélet alaptétele
egész szamokra, polinomokra testek és az egész szamok gytirtije f6lott. Szamelméleti fiiggvények. Kongruencidk
az egész szdmok kozott. Diofantikus egyenletek, nevezetes szamelméleti problémak és tételek (Dirichlet, Csebisev,
Goldbach, stb.).

3. Komplex szamok és linearis algebra. Komplex szamok, algebrai- és trigonometrikus alak, hatvanyozas és
gyokvonds, egységgyokok, primitiv egységgyokok. Alkalmazasok geometriai feladatok megoldasara. Linedris
egyenletrendszer, determinans. Vektortér, fiiggetlenség, dimenzid. Linedris leképezések és matrixaik. Sajatérték,
diagonalizalhatdsag.

4. Absztrakt algebra. Csoport, ciklikus csoport, permutaciocsoport. Elem rendje. Abel-csoportok. Orbit,
stabilizator. Burnside-lemma, leszamlalasok. Testek, testbovitések, algebrai és transzcendens szamok. Test folotti
polinomok, gy6kok, szimmetrikus polinomok.

5. Szintetikus geometria, szerkesztések. Haromszogek nevezetes vonalai, korei és pontjai. Specialis négyszogek,
sokszogek. Konvex poliéderek. Keriilet, teriilet, térfogat, felszin geometriai értelmezése. Kupszeletek. Euklideszi
szerkesztések. Nevezetes szerkesztési kérdések.

6. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, miiveletek vektorokkal. Vektor koordinatai. Szogfiiggvények.
Skalaris szorzat, vektorialis szorzat, vegyes szorzat. A sik és a tér koordinatazésa. Specialis alakzatok egyenletei.
Homogén koordinatak a projektiv sikon. Gombi geometria, gbmbharomszogek.

7. Geometriai transzformaciok. Egybevagoésagi transzformaciok. Egybevagd alakzatok. A sikbeli
egybevagosagok osztilyozasa és analitikus leirdsa. Hasonlosagi transzformaciok, kdzéppontos hasonlosagok.
Hasonl6 alakzatok. Sikbeli affin transzformaciok. Sikbeli inverzio.

8. Sorozatok és fiiggvények hatarértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke. Végtelen sorok. Fiiggvények
hatarértéke. Folytonos fiiggvények. Elemi fliggvények és tulajdonsagaik.

9. Differencidlszamitas. A differencialhatosag fogalma, geometriai jelentése. Fliggvényvizsgalat. Kétvaltozos
fliggvények parcialis derivaltjai. Szélséérték-feladatok egy és két valtozoban.

10. Integralszamitas. Riemann-integral. Primitiv fiiggvény, Newton—Leibniz-formula. Alkalmazas: teriilet- és
térfogatszamitas.

11. Valosziniliségszamitas. Valoszinliségi mez0. Feltételes valoszinliség, események fiiggetlensége. Teljes
eseményrendszer, Bayes tétele. Valosziniiségi valtozok, nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok. Varhat6 érték
és szoras. A nagy szamok torvénye.



