Szakterdileti zarovizsga tételei
Matematikatanari szak — kdzépiskolai tanari szakirany

Informdciok az értékelésrdl. A szaktargyi kritériumvizsga sikeres teljesitésének feltétele, hogy a hallgatd birtokdban legyen az
iskolai matematika oktatdsahoz szlikséges szakmai ismereteknek, képes legyen helyesen megfogalmazni és hasznalni a tanult
fogalmakat, allitasokat. Szlikséges, hogy a kiilonbozé tipust nyelvi elemeket (definiciok, tételek) megfeleléen kezelje, és a
kulénbséget vilagosan kommunikalja. Tovabbi feltétel, hogy a vizsgaz6 meg tudja kulénbdztetni egymastdl a helyes és helytelen
kovetkeztetéseket, rendelkezzen az ehhez sziikséges logikai készséggel. A vizsga értékelésénél nagy sullyal esik latba, hogy a
hallgatd mennyire jdl érti és tudja alkalmazni, iskolai példakkal illusztralni az egyes kifejtendd tételkdrdket; mennyire latja at
a tételkdrok és az iskolai tananyag 0sszefiiggéseit.

1. Kombinatorika, diszkrét valészinliségszamitas. Kombinatorikai alapfeladatok és megoldasaik. Skatulyaelv, szita-
formula. Allandé egyitthatos lineéris rekurziok. Permutéciok, csoportelméleti vonatkozasok. Kombinatorikus valoszintiségi
mez0, szerencsejatékok, mintavételezés.

2. Szdmfogalom. Az egész, a raciondlis, a val6s és a komplex szdmok folépitése. Hatvanyozas. Tizedes tortek. Algebrai és
transzcendens szamok. Korlatos szamhalmazok. Also és fels6 hatar. Halmazok szamossaga.

3. Szamelmélet. A szdmelmélet alaptétele, kdvetkezményei. Kongruencidk, Euler—Fermat-tétel, elem rendje csoportban,
kapcsolat Lagrange tételével. Wilson-tétel, primitiv gyok, diszkrét logaritmus, kapcsolat a p elemii testtel. Diofantikus
egyenletek, nevezetes szamelméleti problémak és tételek.

4. Vektorok és matrixok. Vektortér, bazis, dimenzid. Térbeli szabad vektorok, skalaris szorzat, vektorialis szorzat. Matrix
rangja. Determindns. Lineéris egyenletrendszerek, megoldhatésadg. Lineéaris leképezések vektortereken. Lineéris
transzformacio, sajatérték, sajatvektor, diagonalizalhatésag.

5. Polinomok és alkalmazasaik. Gyokok, gyoktényezok, a gydkok és egyitthatdk kozti dsszefliggések, specidlis egyenletek
megoldasa. A szamelmélet alaptétele polinomgytiritkben. Irreducibilis polinomok a raciondlis, a valos és a komplex szamtest
616tt. Testbdvitések, a geometriai szerkeszthetdség algebrai elmélete.

6. Szintetikus geometria. A sik elemi geometridja. Sokszogek és konvex poliéderek. Kerllet, terlilet, térfogat, felszin
geometriai értelmezése. Kupszeletek. Euklideszi szerkesztések. Geometriai axiomarendszerek, a pArhuzamossag problémaja. A
hiperbolikus sikgeometria modelljei.

7. Analitikus geometria. Térbeli szabad vektorok, miiveletek vektorokkal. Szégfiiggvények. Skaléris szorzat, vektorialis
szorzat. A sik és a tér koordinatazasa, alakzatok egyenletei. Homogén koordinaték a projektiv sikon. Masodrendii gorbék.
GOmbi geometria, ggmbhéaromszdgek.

8. Geometriai transzformacidk, szimmetridk. Egybevagdsagi transzformaciok. A sikbeli egybevagosagok osztalyozasa és
analitikus leirasa. Hasonl6sagi transzformaciok, kdzéppontos hasonlésagok. Hasonl6 alakzatok. Sikbeli affin transzforméaciok.
Kollineaciok a projektiv sikon. Sikbeli inverzio. Csoportelméleti vonatkozasok.

9. Sorozatok és fliggvények hatarértéke, folytonossag. Sorozatok hatarértéke. Végtelen sorok. Flggvények hatarértéke.
Folytonos fliggvények. Elemi fliggvények és tulajdonsagaik. Pontsorozatok hatéarértéke. Tobbvaltozds fuggvények hatarértéke
és folytonossaga.

10. Differencialszamitas. A differencidlhatésag fogalma, geometriai jelentése. Fliiggvényvizsgalat. Taylor-polinom és Taylor-
sor. Tébbvaltozds fliggvények parcidlis derivaltjai. Kétvaltozds fuggvények grafikonja, szintvonalai, differencidlhatéséaga, a
grafikon érintdsikja. Szélséérték-feladatok egy és tobb valtozdban.

11. Integralszamitas. Riemann-integral. Primitiv fliggvény, Newton-Leibniz-formula. Jordan-mérték. Alkalmazas: terilet- és
térfogatszamitas.

12. Valésziniliségszamitas. Valosziniiségi mez6. Valosziniiségi valtozok, nevezetes eloszlasok. Varhato érték és szoras. A
nagy szamok torvénye és a centralis hatareloszlas-tétel. Minta, alapstatisztikak, becslések. A hipotézisvizsgalat alapjai.

13. Matematikai alkalmazasok 1. (A vizsgazOnak a harom altémakor koziil kettét kell valasztania.)

a) Grafelméleti alapfogalmak (séta, ut, kor, fa, Osszefiiggdség). A szélességi bejards. Euler-vonalak, Hamilton-korok és
Hamilton-utak. Sikgrafok, Euler-formula és geometriai kdvetkezményei. Kuratowski tétele.

b) Diszkrét idejii Markov-lancok. Szimmetrikus bolyongés, tonkremenési feladat. EIagazd folyamat, a kihalas valoszintisége.
A Poisson-folyamat. i

¢) Az analizis felhasznalasa a geometridban. Paraméterezett gorbék. Ivhossz, gérbiilet. Paraméterezett felilletek. Erintésik.
Felszin.

14. Matematikai alkalmazasok 2. (A vizsgazénak a harom altémakor koziil kettdt kell valasztania.)

a) Paros grafok és parositasok, Kénig—Hall-tétel és valtozatai. Grafszinezések. Ramsey- és Turan-tétel.

b) Kozonséges differencialegyenletek és alkalmazasaik. Szétvalaszthatd valtozoja, elsérendii linedris, masodrendii homogén
lineéris egyenletek és alkalmazésaik.

c) Kvadratikus maradékok, a szadmelmélet alkalmazésa a kriptografiaban.



